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I. Preliminarii

Caracteristica generala a modulului. Curriculumul pentru modulul Arhitectura
sistemelor de calcul este elaborat in baza planului de Tnvatamant, aprobat de Ministerul
Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova numar de inregistrare SC — 42/22 din
26.07.2022. Modulul Arhitectura sistemelor de calcul un constituent al pachetului
educational (curricular) pentru calificari profesionale din domeniul de formare
profesionala Electronicd si automaticd face parte din componenta de specialitate a
planului de Tnvatamant la specialitatea 71490 Teleradio comunicatii.

Scopul modulului este formarea cunostintelor cu privire la formarea compozitiei optime
a componentelor sistemului de calcul (atat hardware, cat si software), care va fi eficient
in realizarea prelucrarii informatiei pentrtu domeniul aplicativ. Activitatile incluse in
solutiile particularizate de formare si adaptare a arhitecturii sistemului de calcul implica
si variate operatii specifice pentru asamblarea la nivelul hardware (componente de
calculator sau celelalte echipamente interconectate).

Arhitectura sistemelor de calcul este modulul indispensabil oricarui specialist din
domeniul Electronica si automatica, care, la etapa actuald, implica si TIC, si care este
responsabil de deservirea sistemelor de calcul moderne, indeosebi pentru utilizarea
sistemelor de calcul In majoritatea domeniilor de activitate economica, stiintifica,
medicina si altele, este posibila datorita faptului ca putem asambla acel sistem de calcul
cu proprietati si parametrii pe masura sarcinilor ce vor fi puse spre realizare. Pentru a
putea confirma ca componentele alese fac fata cerintelor inaintate catre sistemul de
calcul este nevoie de a parcurge unele etape, proceduri care vor demonstra
performantele specificate. Un sistem de calcul reprezinta un ansamblu de componente
hardware (partea fizicd) si componente software (partea logica) cu rolul de a prelua,
stoca, prelucra si transmite informatii.etc.

Cerinte prealabile: Pentru demararea procesului instructiv la modulul Arhitectura
sistemelor de calcul sunt necesare cunostintele dobandite la urmatoarele discipline:

- F.01.0.008 Materiale, componente si circuite pasive

- F.02.0.009 Bazele electrotehnicii

- F.03.0.011 Dispozitive electronice

- F.03.0.012 Masurari electrice si electronice

- F.04.0.013 Circuite electronice fundamentale

- F.04.0.014 Circuite integrate digitale si analogice

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionald

Statutul Curriculumului. Curriculumul modular ,Arhitectura sistemelor de calcul”
reprezinta un document normativ de baza si obligatoriu pentru realizarea procesului de
pregatire a tehnicienilor in invatamantul profesional tehnic postsecundar, care descrie

conditiile Tnvatarii si performantele ce trebuie atinse la modul, exprimate in rezultate



ale Tnvatarii si care sunt orientate spre cresterea eficacitatii utilizarii sistemelor de calcul

in conformitate cu cerintele utilizatorului.

Prin studierea modulului Arhitectura sistemelor de calcul se urmareste formarea la
elevi a urmatoarelor valori si atitudini:
e Adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice.
e Dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si de luare a
deciziilor in domeniul tehnic.
e Respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii
produselor si serviciilor.
e Dezvoltarea unei atitudini responsabile fata de mediu prin intelegerea
impactului TIC asupra resurselor si mediului Tnconjurator.

Studierea acestui modul contribuie la formarea cunostintelor, abilitatilor si deprinderilor
elevilor cu privire la deservirea diferitor platforme de calcul in aplicatiile TIC.

lll. Competente profesionale specifice modulului

Disciplina Arhitectura sistemelor de calcul va contribui la formarea rezultatelor tnvatarii
descrise in Standardul de calificare care, la randul lor, vor asigura formarea
competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

CS1.  Stabilirea principiului de functionare ale echipamentelor unui sistem de

calcul;

CS2.  Configurarea echipamentelor a unui calculator.

CS3.  Stabilirea interfetelor de conectare a componentelor unui sistem de

calcul;

CS4.  Evaluarea si testarea performantelor tehnice unui sistem de calcul.

CS5.  Verificarea starii tehnice a componentelor unui sistem de calcul;

CS6.  Tnlocuirea componentelor unui sistem de calcul.

n rezultatul studierii disciplinei Arhitectura sistemelor de calcul, elevul va fi capabil

aplice procedeele de evaluare si testare a performantelor tehnice unui

sistem de calcul;

e intruduca modificari structurale adaptive in compozitia sistemului de calcul;

e intretina fintr-o stare functionald suita platformelor de calcul in
companie/organizatie;

e realizeze configurarea tehnico-electronica si logica a sistemului de calcul;

e efectueze adaptarea structurala a compozitiei componentelor la conditiile
aplicative de utilizare a sistemelor de calcul;

e sporeasca eficacitatea exploatationala a sistemului de calcul prin aplicarea
procedeelor de crestere a performantelor lor;

e colecteze si sa prezinte in forma structurata prestabilita a informatiilor

despre starea functionala a sistemului de calcul.



IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea Nr
Semestrul Lucrul .
Total Practicd/ |« i de evaluare | credite
Prelegeri individual
Laborator
VI 90 44 16 30 examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1.

ntroducere in arhitectura sistemelor de calcul (ASC)

UC1.Aplicarea
cunostintelor de
abordare structurata a

1.

Evolutia SC
2. Clasificarea SC
Interactiunea SC <= SO

1. Tntelegerea capacitatilor
functionale a
componentelor SC

arhitecturii sistemului | 4. Structura functionald a unui 2. Distingerea varietatii SC
de calcul (5C). SC. dupa .capacitétile lor
5. Subsistemele principale ale func’;lonale
. . 3. Intelegerea
SCsi interactiunea lor )
" o interdependentelor
6. Arhitecturile fundamentale . N
] functionale intre
(Harvard, von Neumann) si componentele tehnice si
particulare (functional logice a SC
adaptate) a SC 4. Distingerea
7. Particularitétile arhitecturii subsistemelor SC sia
diferitor SC formelor de interactiune
intre ele
5. Distingerea
particularitatilor diferitor
SC
2. Subsistemul de asigurare al SC
UC2. Formarea 1. Componenta de formare aSC | 1. Distingerea componentelor
cerintelor catre /Carcasa subsistemului de asigurare
subsistemul de 2. Varietatea si parametrica 2. Identificarea componentelor
asigurare a SC componentelor de formare de formare cu parametrica
3. Analiza comparativa a potrivita
componentelor de formare | 3. Identificarea componentei
4. Structura functionala a unui de alimentare cu
SC. parametrica potrivita
5. Clasificarea si caracteristicile | 4. Identificarea componentei
dispozitivelor de alimentare de termostabilizare cu
6. Sisteme de alimentare parametrica potrivita
neintreruptibile si autonome |5. Identificarea problemelor
7. Principalele probleme asociate cu componentele

asociate cu componenta de
alimentare in SC si caile de

de alimentare si
termostabilizare




solutionare a lor

Clasificarea si caracteristicile
componentelor de
termostabilizare in SC

3. Subsistemul operational al SC

UC2. Formarea
cerintelor catre
subsistemul
operational al SC

Organizarea procesarii
datelor in SC

MP — descrierea functionala si
structurala

Particularitatile partilor
functionale ale
microprocesoarelor (de
interpretare a comenzilor,
operationala/aritmetico-
logicd, intrare/iesire, registre)
Parametrica MP

Generatiile si varietatea MP
Placa de baza (PB) — menirea
si organizarea interna
Parametrica PB in SC /ChipSet
BIOS / UFC [Firmware]
Magistralele si placile de
extensie functionala

1.

Distingerea componentelor
subsistemului operational
Identificarea MP cu
parametrica potrivita
Identificarea PB cu
parametrica potrivita
Determinarea capacitatilor
componentei Firmware
Identificarea compozitiei
magistralelor si aplacilor de
extensie functionala dupa
cerintele arhitectural-
aplicative

Subsistemul de memorie primara al SC

UC2. Formarea
cerintelor catre
memoria primara a SC

Structura ierarhica a
memoriei SC

Parametrica generala a
memoriei SC

Memoria primara asociata
(memoria Cache)
Organizarea Memoriei cu
Acces Arbitrar (eng.RAM)
Parametrica RAM
Memoria DDR si componente
asociate

1.

Distingerea componentelor
de memorie in SC
Identificarea memoriei
Cache cu parametrica
potrivita

Identificarea RAM cu
parametrica potrivita
Determinarea capacitatilor
optime al elementelor
memoriei DDR pentru
cerintele aplicative concrete

Subsistemul de memorie secunda

ra si terta al SC

UC2. Formarea
cerintelor catre
memoria secundara si
terta a SC

Discul fix //HDD
Varietatea, organizarea
interna si parametrica HDD
Dispozitiv electronic de
stocare (eng.SSD)
Varietatea, organizarea
interna si parametrica SSD
Dispozitive de lucru cu
Suporti optici de memorie
(eng. ODD)

Cardurile de memorie (eng.

MC) si dispozitive de

1.

Identificarea discului fix cu
parametrica potrivita
Identificarea SSD cu
parametrica potrivita
Identificarea ODD cu
parametrica potrivita
Identificarea CR si MC cu
parametrica potrivita
Determinarea oportunitatii
utilizarii a memoriei terte
locale sau distribuite
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interactiune (eng. CR)

7. HDD/SSD atasabile
8. Memoria terta distribuita
/virtuala [Cloud]
6. Subsistemul de intrare-iesire al SC
UC2. Aplicarea 1. Interfete interne in SC 1. Identificarea interfetelor
interoperabilitatii 2. Interfete externe in SC interne cu parametrica
arhitecturale ale 3. Componente de introducere a potrivita
subsistemului de datelor 2. Identificarea interfetelor
intrare-iesire cu alte 4. Introducerea automata a interne cu parametrica
subsisteme ale SC datelor prin senzori potrivita
5. Componente de extragerea |3. Determinarea
datelor componentelor optime de
6. Componente de introducere- introducere a datelor
extragere a datelor 4. Determinarea
(combinate/hibride) componentelor optime de
7. Componente interne de extragere a datelor
telecomunicare 5. Determinarea oportunitatii
8. Componente de utilizarii componentelor
vizualizare/afisare combinate de introducere-
extragere a datelor
6. Determinarea
componentelor optime
interne de telecomunicare
7. Determinarea

componentelor optime de
vizualizare

7. Platforme specializate si perspecivele dezvoltarii SC

UC2. Aplicarea
platforme specializate
in formarea SC
eficiente

1.

Particularitatile arhitecturii
platformelor integrate, de
bord, portabile si mobile
Interactiunea /sincronizarea
platformelor integrate, de
bord, portabile si mobile cu
alte SC

Tendintele principale in
dezvoltarea SC

Problemele asociate cu
scoaterea din exploatare a SC
Reciclarea componentele SC
scoase din exploatare si
minimizarea poluarii mediului

1.

Identificarea
particularitatilor arhitecturii
platformelor integrate, de
bord, portabile si mobile
Distingerea modului de
interactiune a platformelor
specializate cu alte SC
Identificarea principalor
tendinte in dezvoltarea SC
Identificarea principalor
probleme, asociate cu
scoaterea din exploatare a
SC

Distingerea modului de
reciclare a componentele SC




VI. Repartizarea orientativd a orelor pe unitdti de invdtare

Unitati de invatare Numarul de ore
Contact direct
Total — Lucrul
Laborator

1. Introducere in ASC 8 4 2 2
2. Subsistemul de asigurare al SC 16 6 4 6
3. Subsistemul operational al SC 12 6 2 4
4, Subsistemul de memorie primara al 10 6 ) 4

SC

S.ub5|s:cemul de memorie secundara 16 8 5 6

si terta al SC

Subsistemul de intrare-iesire al SC 18 8 4 6

PIatforn.1e speaahzatF 5| 10 6 ) )

perspecivele dezvoltarii SC

Total 920 44 16 30

VIl. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul Produse de

. e s Modalitati de evaluare
individual elaborat i

1. Introducere in ASC

1. Clasificarea SC e Corectitudinea clasificarii

2. Interactiunea SC & calculatoarelor moderne
SO e Intelegerea modului de

3. Subsistemele SC interactiune SC <> SO

4. Caracteristicile e TIntelegerea organizérii SC
formatorii de din subsiteme functionale
pefformanté a'\ e Raportul . Modul de prezentare si

5. Mijloace tehnice (referatul) lnterpre'.car.e‘a )
(dispozitive specializate) elaborat caracteristicilor formatorii
si logice (sowtware) de performanta a SC
pentru analiza e Intelegerea menirii si
functional-parametrica modului de utilizare a
aSC mijloacelor tehnice si

logice pentru analiza
functional-parametrica a
SC

2. Subsistemul de asigurare al SC

1. Componenta de formare a Raportul e Relevanta compozitiei
SC /Carcasa (referatul) structurale a subsistemului
2. Varietatea si parametrica elaborat de asigurare




componentelor de formare
Analiza comparativa a
componentelor de formare
Structura functionala a
unui SC.

Clasificarea si
caracteristicile
dispozitivelor de
alimentare

Sisteme de alimentare
neintreruptibile si
autonome

Principalele probleme
asociate cu subsistemul de
alimentare in SC si caile de
solutionare a lor
Clasificarea si
caracteristicile
componentelor de
termostabilizare in SC

Descrierea carecta a
componentei de formare
Relevanta functionald a
sistemului de alimentare
Descrierea carecta a
componentei de
alimentare

Descrierea carecta a
componentei de
termostabilizare

3. Subsistemul operational al SC

Organizarea procesarii
datelor in SC

MP — descrierea
functionala si structurala
Particularitatile partilor
functionale ale
microprocesoarelor (de
interpretare a comenzilor,
operationald/aritmetico-
logica, intrare/iesire,
registre)

Parametrica MP
Generatiile si varietatea
MP

Placa de baza (PB) —
menirea si organizarea
interna

Parametrica PB in SC
/ChipSet

BIOS / UFC [Firmware]
Magistralele si placile de
extensie functionald

Raportul
(referatul)
elaborat

Corectitudinea intelegerii
procesarii datelor in SC
Descrierea corecta a
partilor functionale ale
microprocesoarelor
Relevanta functionala a
MP

Relevanta functionald a PB
Descrierea corecta a BIOS /
UFC

Corectitudinea intelegerii
magistralelor si placilor de
extensie

4. Subsistemul de memorie

primara al SC

Structura ierarhica a
memoriei SC
Parametrica generala a
memoriei SC

Raportul
(referatul)
elaborat

Corectitudinea intelegerii
ierarhiei memoriei
Relevanta parametricii

10




3. Memoria primara asociata memoriei Cache
(memoria Cache) e Relevanta parametricii
4. Organizarea RAM RAM
5. Parametrica RAM e Corectitudinea alegerii
6. Memoria DDR si tipului de memorie
componente asociate
5. Subsistemul de memorie secundara si terta al SC
1. Discul fix (eng.HDD)
2. Varietatea, organizarea
interna si parametrica HDD
3. Dispozitiv electronic de -
e Relevanta parametricii
stocare (eng.SSD) HDD
4. Varietatea, organizarea -
. o & . e Relevanta parametricii SSD
interna si parametrica SSD -
. o e Relevanta parametricii
5. Dispozitive de lucru cu Raportul oDD
suporti optici de memorie (referatul) oL
e Relevanta parametricii CR
(eng. ODD) elaborat MC
6. Cardurile de memorie SCI udi
(eng. MC) si dispozitive de * Corectitu uerfea el
interactiune cu MC (eng. ar?f”]“?_”ta”' op'ortunltatu
utilizarii memoriei terte
CR)
7. HDD/SSD atasabile
8. Memoria terta distribuita
/virtuala [Cloud]
6. Subsistemul de intrare-iesire al SC
1. Interfete interne in SC e Descrierea corecta a
2. Interfete externe in SC interfetelor interne
3. Componente de e Descrierea corecta a
introducere a datelor interfetelor externe
4. Introducerea automata a e Relevanta parametricii
datelor prin senzori componentelor de
5. Componente de extragere introducere a datelor
a datelor e Relevanta parametricii
6. Componente de componentelor de
introducere-extragere a Raportul extragere a datelor
datelor (referatul) e Corectitudinea
(combinate/hibride) elaborat argumentarii oportunitatii
7. Componente interne de utilizdrii componentelor
telecomunicare combinate de introducere-
8. Componente de

vizualizare/afisare

extragere a datelor
Relevanta parametricii
componentelor de
telecomunicare
Relevanta parametricii
componentelor de
vizualizare

7. Platforme specializate si perspecivele dezvoltarii SC
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1. Particularitatile arhitecturii g N ..
) Corectitudinea intelegerii
platformelor integrate, de . vy
L ’ particularitatilor
bord, portabile si mobile . .
. arhitecturii platformelor
2. Interactiunea iali
/sincronizarea specializate
) Relevanta metodelor de
platformelor integrate, de . .
o X interactiune a platformelor
bord, portabile si mobile )
specializate cu alte SC
cu alte SC Raportul o
. - N Cunoasterea principalelor
3. Tendintele principale in (referatul) A
tendinte in dezvoltarea SC
dezvoltarea SC elaborat o
. Cunoasterea principalelor
4. Problemele asociate cu )
. probleme asociate cu
scoaterea din exploatare a )
SC scoaterea din exploatare a
5. Reciclarea componentele SDC o diri
SC scoase din exploatare si (?rporlstrarea glnl Il
minimizarea poluarii Cr't_'cﬁ 'n_ contextu le SC
mediului reciclarii componentele
VIIl. Lucrdrile practice/de laborator recomandate
N/o Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. |Introducere in ASC a) Prezentarea laboratorului si a locului de
cucru. Dotarea cu echipamente, scule si
materiale. Tehnica securitatii 2
b) Studierea structurii generale si a
principalelor parametri a SC
2. |Subsistemul de asigurare |Studierea componentelor interne/integrate 5
al SC si externe de alimentare a SC
3. |Subsistemul de asigurare |Studierea subsistemului de racire a SC 5
al SC
4. |Subsistemul operational |Studierea PBin SC 5
al SC
5. |Subsistemul de intrare-|Studierea interfetelor interne si externe in 5
iesire al SC SC
6. |Subsistemul de memorie |Studierea memoriei secundare /de stocare 5
secundara al SC in SC (HDD/SSD)
7. |Subsistemul de intrare-  |Studierea dispozitivelor de extragere 5
iesire al SC /afisare a datelor din SC
8. |Platforme specializate si |Studierea particularitatilor platformelor
perspecivele dezvoltarii | portabile si mobile 2
SC
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IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Arhitectura sistemelor de calcul trebuie sa fie abordate intr-o
maniera flexibild, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea
redata in coloana , Unitati de continut”. Modulul Arhitectura sistemelor de calcul are o
structurad elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice.

Structurati continutul unitatii de curs intr-o maniera logica si progresiva. Asigurati-va ca
continutul acopera temele esentiale, componentele care fac parte din sistemele
electronice de putere, conectarea si diagnosticarea componentelor electronice de
putere in circuite.

Trebuie folosite exemple concrete si studii de caz relevante pentru a ilustra conceptele
teoretice si pentru a demonstra aplicatiile practice ale componentelor electronice de
putere. Aceasta va ajuta elevii sa inteleaga modul in care teoria se traduce in realitate si
sa aplice cunostintele in contexte specifice.

Promovati invdtarea activa prin intermediul exercitiilor practice si a experimentelor.
Asigurati-va ca elevii au oportunitatea de a monta si conecta circuite electronice
similare utilizate Tn industrializare.

Tncurajati colaborarea si lucrul in echipd in timpul lucrarilor de laborator. Lucrdrile de
laborator sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati capacitatea
elevilor de a rezolva probleme complexe si de a-si comunica ideile.

Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, software de simulare si alte instrumente
necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea sunt accesibile si ca sustin procesul de
invatare.

Fiti deschisi la actualizarea si adaptarea curriculumului pe masura ce tehnologia si
practicile din domeniul electronicii sunt in permanenta dezvoltare. Mentineti-va la
curent cu noile tendinte si descoperiri si ajustati curriculumul in consecinta.

X. Sugestii de evaluare a competentilor profesionale

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicita demersului pedagogic curent si urmareste
masura in care au fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea
permite atat profesorului, cat si elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a
deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa realizeze un
feedback eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare. Evaluarea continua
a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite,
corespunzatoare deprinderilor vizate, iar ca metode de evaluare recomandam:

. autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu

obiectivele si standardele educationale si isi poate impune/modifica programul

propriu de invatare;

13



° metoda lucrarilor de laborator (experimentare).

Criteriile de evaluare a produselor vor include:
. corespunderea specificatiilor tehnice;

° productivitatea muncii;
. respectarea cerintelor ergonomice;
° respectarea cerintelor de securitate la locul de munc3;

° claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

Ca instrumente de evaluare pot fi folosite:
. fise de observatie
. fise cu Intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipld, intrebari de
completare
. fise de autoevaluare
° lucrdri de laborator - prin care se evalueaza ce au fnsusit la lectiile de
teorie, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si a
instrumentelor.
. examen ca forma de evaluare finala.

XI. Resursele necesare pentru desfdsurarea procesului de studiu

Ne

Ne Denumirea resursei
(buc.)

Pentru orele teoretice

1. | Sala de curs dotata cu infrastructura educationala de baza (mobilier, tabla,
prize electrice etc.) si mijloace informational-tehnologice (calculator
demonstrativ cu proiector multimedia / ecran demonstrativ atasabil)

Pentru orele de laborator

Componente tehnice

1. | Calculatoare operationale (functionale) cu resure logice 1/2 elevi
(software) functional necesare

e Sistem de operare

e Aplicatii informatice specializate in testarea
parametrica a SC

2. | Calculatoare experimentale (partial functionale) 1 /4 elevi

3. Platforme computerizate experimentale din categorii ierarhice 1/ elevi
(servere, portabile, integrate, mobile etc.)

4. | Set de scule pentru mentenanta calculatoarelor 1 /4 elevi
5. Dispozitive de masurare a parametrilor SC (termometru cite 2 pentru
digital, multimetru, luxometru, USB tester etc.) fiecare
categorie
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6. Bratara antistatica de impamintare 1 /4 elevi
7. Dispozitive si materiale consumabile pentru mentenanta SC dupa
e Aspirator de praf (1 unitate) normele
e Tub cu aer comprimat operationale
e Pasta termoconductoare
e Material de tamponare/stergere
e Lubrifianti
e Solutii de depurificare sau alcool izopropilic
Xll. Resursele didactice recomandate elevilor
Locul in care poate fi consultata/
Ne Denumirea resursei accesata/ procurata
resursa
1. Laura Gabriela, ,Asamblarea functionala a Biblioteca
unui sistem de calcul”, Bucuresti, 2009
2. |Adrian Petrescu, Francisc lacob, Zoea Biblioteca
Racovita. Initiere in structura calculatoarelor
electronice. Editura Teora, 1996.
3. |Ozten CHELAI. ARHITECTURA Biblioteca
CALCULATOARELOR Suport de curs si
laborator Constanta Univ., Ovidius” 2014
4. |Anca Vasilescu. Arhitectura Calculatoarelor https://dokumen.tips/reader/f/arhi
tectura-calculatoarelor-pdf
5. |Ladislau Seica ,Asamblarea unui sistem de http://www.gsastl.ro/teste/Initiere
calcul”, Bucuresti, 2009 T
6. |Octavian BALOIU. Arhitectura Calculatoarelor |https://dokumen.tips/reader/f/arhi

. Suport de curs

tectura-calculatoarelor-pdf
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